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Search-based Software Engineering

SBSE

É uma área de pesquisa em que aplicamos 

técnicas de busca guiadas por funções de 

fitness para encontrar soluções aceitáveis 

para problemas de Engenharia de Software.



Search-based Software Engineering

Considere um grande conjunto de 

casos de teste que avaliam certas 

funcionalidades, demoram a rodar e 

atrasam o build de um sistema.

Problema: como escolher um 

subconjunto de testes que rode em 

até L minutos com o máximo de 

cobertura das funcionalidades?

Caso de Teste
Tempo de 
execução (seg.)

Funcionalidade
Importância (0 a 
100%)Cobertura 

(0 a 100%)

 Modelo conceitual

 Modelo formal



Função de fitness

Diferencia uma solução boa de 

uma solução ruim.

Representação

Consegue tratar um número 

muito grande de combinações 

(soluções alternativas).



Problemas típicos da Engenharia de Software

Quero atender o máximo de clientes 
na próxima versão do software.

Quero aumentar a coesão e 
reduzir o acoplamento no 

design do software.

Quero que meu código 
rode mais rápido.

Quero maior cobertura nos 
meus testes unitários.

Quero descobrir testes que façam 
a minha aplicação falhar.

Quero melhorar as métricas A, 
B e C no meu código.

Quero aumentar a produtividade 
da minha equipe.



Dá para perceber a relação com otimização?

Quero atender o máximo de clientes 
na próxima versão do software.

Quero aumentar a coesão e 
reduzir o acoplamento no 

design do software.

Quero que meu código 
rode mais rápido.

Quero maior cobertura nos 
meus testes unitários.

Quero descobrir testes que façam 
a minha aplicação falhar.

Quero melhorar as métricas A, 
B e C no meu código.

Quero aumentar a produtividade 
da minha equipe.



Mas com que tipo de 

problema o meu grupo de 

pesquisa trabalha?



Um exemplo: Projeto de Software
 Análise da arquitetura do 

Apache Ant, ferramenta de 

automação de build e CI 

para software desenvolvido 

em Java

 Arquivos XML descrevem as 

tarefas necessárias para 

compilar, testar e distribuir o 

software

IST, 2015



ant.taskdefs

ant

util

Simples, não?! 

Apenas três 
componentes.

Projeto de software: arquitetura

V1.1.0

C:102, P: 4 (07/2000)

V1.2.0

C: 173, P: 13 (10/2000)

V1.8.0

C: 870, P: 30 (10/2010)

V1.9.0

C: 1116, P: 60 (03/2013)



Como algo conceitualmente tão simples se 
transforma em uma estrutura tão complexa?

SBSE pode ajudar a recuperar a arquitetura inicial?



MQ

Original MQ: ~21 / Optimized MQ: ~100

Resultados encontrados

Mesmo otimizando as métricas de 

coesão e acoplamento, a arquitetura 

não se torna mais simples. Muito 

pelo contrário ...



Resultados encontrados

A otimização encontra maneiras inesperadas de melhorar a função 

de fitness (no caso, uma composição de coesão e acoplamento).

Como na programação, a otimização faz o que o pesquisador diz 

para fazer, não necessariamente o que o pesquisador quer!



 A otimização leva nossas teorias e os modelos que as descrevem ao 

extremo ... e nos permite ver seu comportamento nestes cenários

 Mais do que resolver os problemas, a otimização pode nos ajudar a 

compreender a teoria subjacente da Engenharia de Software

 Quanto aprendemos sobre a teoria de desenvolvimento de software 

ao longo dos últimos 60 anos? O que sabemos sobre a organização 

ideal dos programas? Surpreendentemente pouco!

 Desenvolver software ainda é muito diferente de construir pontes, 

pois conhecemos pouco da ciência por trás do software

 A otimização pode ajudar a levar adiante este conhecimento!

Mas o que está além?



E qual é a relação deste 

tipo de pesquisa com o 

grupo de Reutilização?



O que eu aprendi com o grupo?

 Continue pesquisando, mesmo que não haja um incentivo imediato 

para realizar este trabalho.

 Escolha uma área de pesquisa: é importante ser referência em uma 

área e fazer parte de um grupo!

 Escolha um pesquisador de referência na sua área para continuar 

aprendendo como se faz pesquisa.

 Avaliação experimental: oriente a sua pesquisa por ela.



Um baile de debutantes
Apresentação dos netos do grupo: 2001 a 2020



Um baile de debutantes
Concentração na área de pesquisa de SBSE



O caminho a frente ...

 De tempos em tempos, as áreas de pesquisa vão se esvaziando

 Muitas retornam no futuro, mas perdem o interesse imediato

 Na área de SBSE, houve uma grande fuga para a IA

 No momento, estou em busca de um novo 

tema ou uma nova área para aplicar as 

técnicas de otimização ou NLP

 Também questiono se faz sentido continuar 

com tanto foco na Computação!



O caminho a frente ...

 Esta busca também tem a ver com o que 

a sociedade espera dos pesquisadores.

 Artigos publicados: mas de que valem os 

nossos artigos?

 Resultados aplicados: temos condições 

de desenvolvê-los e sustenta-los? Há 

interesse/demanda por eles?

 É difícil conseguir os dois juntos ...



Obrigado por sua atenção.

Dúvidas, comentários, críticas, ...


